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@) ENSEMBLE D'ECHANGEURS DE CHALEUR DESTINE A UN VEHICULE AUTOMOBILE. 



Un ensemble rfechangeurs de chaleur pour v^hicule 
aufomobile comprend un ^hangeur principal (1 2) ayant un 
corps (18) mont§ entre deux boTtes collectrices (20), auquel 
est assembl6 au moins un 6changeur secondaire (14; 16) 
ayant un cocps (28; 38) mont6 entre deux bottes collectrices 
(30; 40) de sorte qu'un meme flux d'air (F) puisse traverser 
les corps respectifs des echangeurs. Chacune des boTtes 
collectrices (20) de r6changeur principal est munie, a une 
extr6mlt6, d'une premiere fourctie (48) formant logenr^ent de 
r^eption pour un premier pion (60) de I'echangeur secon- 
daire (14) et, a une autre extr6mit6, d'une seconde fourche 
(64) fonnant logement de reception pour un second plon 
(72) de r^hangeur secondaire (14). Un autre 6changeur 
secondaire (16) peut etre assemble de la meme maniere 
sur r§changeur secondaire (14). 
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L' invention se rapporte a un 
destine » un v«hioule automobile. 



Elle concerne plus particuXi^rement un ense-^le d-.=han,.urs 
10 de chaleur co-prenant un .Schangeur principai -V-^ U" c-P^ 
^„tS entre deux .oltcs coilectrice. , au,uei -"J-^^*^ 
^ins un «changeur secondaire ayant un ^^utsfe 
boites collect.ioes, de sorte qu'un »8«e flux d-a.r pu.=se 
traverser les corps respectlfs desdits «changeurs. 

II est d«l» connu d.asse.a,ler aur un ^changeur principal, tel 
^.un radiateur de refroidis=e«enf d-un .oteur de veh.cu e 
™bile, un ou plusieurs ^changeurs --"^"^"/^^ 
constituer un ense^U, encore appele module, pret J etre 
20 install^ dans le v^hicule. cet 6cha„geur 

constitue le plus souvent d'un re*roid«..ur d «r de 
suralimentation du moteur ou d-un cond.n.eur de olxmat... 



tion. 



25 



30 



35 



40 



Dans le module ainsi tor^. I'^changeur — 

dispos*. selon le cas, «>it e„ amont soit en aval de l^chan 

g,u^ principal, par rapport au sens de 

lair^ul traverse le. corp. respeotifs des .changeurs. 

.-assemblage du ou des .changeurs secondaires sur l'^-/ 
principal est cbtenu ,.n*ralement par ^ ' -"-f^^^^^f^ 
pattes solidaires de 1-^hangeur secondaxre J^J^ 
Ltroduites dans les boites collectr.ces de 1 =<='>*"'^"' 
Trincipal. Ce, pattes peuvent soit *tre r*alis.es en mat e 
plastiU et venues d. moula,. avec l-.changeur 
Lit ^tre m^talUques et brasses sur l-^changeur secondarre. 

Habituellement, la fixation de ces pattes f/^ 
vis auto-taraudeuses introduites dans des plots ^^^^ 
^e comportent les boites collectrioes de l-«changeur prrnc.pal. 
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un tel assemblage par vis constitue une operation couteuse et 
peu coiopatible avec les cadences elevSes impos6es par les 
chaines d' assemblage de I'industrie automobile. 

5 De plus, le demontage des echangeurs en cas d' intervention 
sur le v^hicule est souvent rendu difficile. 

L' invention a notamment pour but de surmonter les inconv6- 
nients pr6cit6s. 

Elle propose k cet effet un ensemble d'echangeur du type 
d6fini en introduction, dans lequel chacune des boites 
collectrices de I'^changeur principal est munie, h une 
premiere extr^mite, d'une premiere fourche formant logement 

15 de reception pour un premier pion de l'6changeur secondaxre 
et, ^ une seconds extr6mit6, d'une seconde fourche formant 
logement de reception pour un second pion de l'6changeur 
secondaire, dans lequel la premiere fourche et la seconde 
fourche d6finissent des logements ayant des ouvertures 

20 tourn^es dans une mSme direction, et dans lequel I'une au 
moins de la premiere fourche et de la seconde fourche 
comporte un 6tranglement pour permettre une introduction en 
force du pion correspondant . 

25 Ainsi, 1' assemblage des ichangeurs s'effectue par de simples 
operations d • emboitement et d'enc liquet age sans qu'il soit 
n^cessaire de faire appel h des vis et a des outils particu- 
liers. 



30 



35 



Le montage des Echangeurs, de mime que leur d6montage 
6ventuel, en sont done grandement facilit6s. 

D • autres caracteristiques compl-6mentai-res-ou-a-l-<ser-na.tiv.es_de_ 
1' invention sont 6noncees ci-aprfes : 

- Chacune des boites collectrices de l'6changeur principal 
6tant h direction g^n^rale verticale, la premiere fourche et 
la seconde fourche sont prEvues respectivement h. une extr§- 
mit6 inf^rieure et a une extr6mit6 sup6rieure. 
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- Seule la premiere fourche de chaque boite collectrice est 
munie d'un etranglement . 

- La fourche munie d'un etranglement comporte deux branches 
en V se raccordant & un fond ay ant la forme d'un arc de 
cercle s'§tendant sur plus de 180". 

- La fourche d§pourvue d'un etranglement comporte un fond de 
forme g^n^rale quadrangulaire . 

- Chacune des boites collectrices de I'echangeur principal 
ainsi que sa premiere fourche et sa seconde fourche sont 
realis^es d'une seule pi%ce par moulage, en particulier d'une 
matiere plastique. 

- Chacun des premier et second pions est form6 a une extre- 
mite d'une boite collectrice de l'6changeur secondaire. 

- Le premier pion et le second pion sont formes en saillie 
respect ivement & une extr6mit6 inferieure et a une extremity 
sup^rieure d'une boite collectrice de I'echangeur secondaire. 



- Le premier pion presente une section h enveloppe cylindri- 
que, tandis que le second pion presente une section de forme 

25 ggnerale quadrangulaire. 

- Un premier pion et un second pion font chacun partie 
integrante d'une tubulure d'une boite collectrice de I'echan- 
geur secondaire. 

30 

- L'6changeur secondaire est lui-meme 6quip6 de deux premie- 
res fourches analogues ^ celles de I'echangeur principal et 
de deux secondes fourches analogues h celles de I'echangeur 
principal, ce qui permet d' assembler un premier 6changeur 

35 secondaire sur I'echangeur principal et, le cas ech^ant, un 
deuxieme echangeur secondaire sur le premier echangeur 
secondaire . 
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- L'gchangeur principal est un radiateur de ref roidissement 
d'un moteur de v6hicule automobile, tandis que I'^changeur 
secondaire est un ref roidisseur d'air de suralimentation du 
moteur ou un condenseur de climatisation. 

5 

- Le ref roidisseur d'air de suralimentation est 6quip6 de 
deux premieres fourches et de deux secondes fourches, ce qui 
permet de 1 'assembler directement sur le radiateur de 
ref roidissement et d' assembler un condenseur sur ce refroi- 

10 disseur d'air de suralimentation. 

Dans la description qui suit faite seulement a titre d'exem- 
ple, on se r§f^re aux dessins annexes, sur lesquels : 

15 - la figure 1 est une vue partielle en perspective d'un 
ensemble d 'Echangeurs de chaleur selon 1' invention comprenant 
un gchangeur principal sur lequel sont assembles deux 
echangeurs secondaires ; 

20 - la figure 2 est une autre vue partielle en perspective de 
1' ensemble de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue partielle en perspective d'un 
ensemble comprenant un echangeur principal et un echangeur 

25 secondaire ; et 

- la figure 4 est une autre vue partielle de 1' ensemble de la 
figure 3. 



30 On se r6fere tout d'abord aux figures 1 et 2 qui montrent un 
ensemble 10 compose de trois Echangeurs de chaleur : un 
Echangeur principal 12, un premier echangeur secondaire 14 
assemble sur 1' Echangeur 12, . et un deuxiEme echangeur 
secondaire 16 assemblE sur I'Echangeur 14. Dans I'exemple, 

35 1' Echangeur 12 est lin radiateur de ref roidissement d'un 
moteur de vEhicule automobile, 1' Echangeur 14 un refroidis- 
seur d'air de suralimentation du moteur et 1' Echangeur 16 un 
condenseur de climatisation. 
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L'ichangeur principal 12 comprend un corps ou faisceau 18 
mont^ entre deux boites collectrices 20 et 22, toutes deux 
r^alisees par moulage d'une matifere plastique. La boite 
collectrice 22 comporte deux tubulures 24 et 26 servant h 
5 1' entree et h. la sortie du liquide de ref roidissement du 
moteur . 

L'6changeur secondaire 14 comprend un corps ou faisceau 28 
mont6 entre deux boites collectrices 30 et 32 realis^es par 
10 moulage d'une mati^re plastique. Ces deux boites sont munies 
respectivement de deux tubulures 34 et 36 servant h 1 'entree 
et la sortie d'un flux d'air comprime destine k la suralimen- 
tation du moteur. 

15 L'echangeur secondaire 16 comprend un corps ou faisceau 38 
montS entre deux boites collectrices 40 et 42 realis6es en 
m^tal et pr6sentant une configuration cylindrique. La boite 
collectrice 40 est munie de deux embouts 44 et 46 qui 
constituent des tubulures pour 1' entree et la sortie d'un 

20 fluide frigorigfene circulant dans un circuit de climatisa- 
tion. 

Les corps ou faisceaux 38, 28 et 18 sont propres h 6tre 
traverses, dans cet ordre, par un flux d'air F produit par la 
25 Vitesse du vShicule et/ou par un ou plusieurs groupes moto- 
ventilateurs appropriSs. 

Conformement k 1' invention, des moyens sont prevus pour 
assembler les 6changeurs 12, 14 et 16 par 1 ' intermediaire de 
30 leurs boites collectrices respectives. 

Avec les boites collectrices 20 et 22 de l'6changeur princi- 
pal 12 sont venues de moulage des premieres fourches respec- 
tives 48 et 50 formant saillie lat^ralement . Les fourches 48 
35 et 50 sont pr6vues respectivement en partie inf^rieure des 
boites collectrices 20 et 22, lesquelles sont a direction 
ggngrale verticale. Les fourches 48 et 50 sont de structure 
analogue. Ainsi, la fourche 48 (figure 1) comporte deux 
branches 52 en V dont I'ouverture est tournee vers le haut 
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(dans la position normale de I'Schangeur 12) qui se raccor- 
dent h un fond 54 ayant la forme d'un arc de cercle s'Sten- 
dant sur plus de 180°. Ceci permet de dSfinir un ^tranglement 
au niveau du raccordement des branches 52 et du fond 54. 

De meme, la fourche 50 (figure 2) comprend deux branches 56 
en V se raccordant & un fond 58 ayant la forme d'un arc de 
cercle s'etendant sur plus de 180°, ce qui permet de d^fxnir 
egalenent un 6tranglement. 

Les fourches 48 et 50 sont propres a recevoir respectivement 
deux pions 60 et 62 venus de moulage respectivement avec les 
boites collectrices 30 et 32 de I'^changeur 14, en partie 
inf^rieure desdites boites collectrices. 

Dans I'exemple, les pions 60 et 62 sont coaxiaux et pr6sen- 
\ent une section cruciforme, qui dSlimite une enveloppe 
cylindrique circulaire propre & permettre un emboitement en 
force dans les fonds respectifs 54 et 58 des fourches 48 et 
50. Le pion 62 est muni d'une t§te d'arrfit 63 (figure 2). 

En outre, avec les boites collectrices 20 et 22 de I'echan- 
geur principal 12 sont venues de moulage des secondes 
fourches respect ives 64 et 66. Ces fourches 64 et 66 sont 
prevues en partie superieure des boites collectrices 20 et 22 
et pr^sentent des ouvertures tourn4es dans la mSme direction 
que les fourches 48 et 50, c ' est-li-dire vers le haut dans la 
position normale de I'^changeur 12. 

Comme on le voit mieux sur la figure 1, la fourche 64 
comporte deux branches paralleles 68 se raccordant a un fond 
70, ce qui permet de delimiter un logement de forme gen6rale 
rectangulaire. II en est de meme pour la fourche 66. 

Les fourches 64 et 66 sont propres h recevoir respectivement 
deux pions 72 et 74 de I'Schangeur secondaire 14. Les pxons 
72 et 74 sont venus de moulage respectivement avec les boxtes 
collectrices 30 et 32 dans leur partie superieure. Les pions 
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sont coaxiaux et ont uae section de forme gSn^rale quadrangu- 
laire. Le pion 74 est muni d'une tete d'arret 76 (figure 2). 

Ainsi, pour assembler l'6changeur secondaire 14 sur l'6chan- 
5 gear principal 12, il suffit d'engager simultan6ment les 
pions 60 et 62 dans les fourches correspondantes 48 et 50 et 
les pions 72 et 74 dans les fourches correspondantes 64 et 
66. L'emboitement des pions 60 et 62 dans les fourches 
correspondantes s'effectue en force pour ecarter les branches 
10 des fourches au niveau de l'6tranglemeht, ce qui permet 
d' assurer un maintien ferme des pions 60 et 62 dans les 
fourches 48 et 50, empechant ainsi toute possibility de 
d^boitement . 

15 Comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, I'echangeur 
secondaire 14 est muni en partie inf^rieure de deux premxeres 
fourches 78 et 80 analogues aux fourches 48 et 50 de I'echan- 
geur 12 et pr6sentant le mSme espacement. Les fourches 78 et 
80 sont propres ^ recevoir ^ emboitement des pions 82 et 84 

20 de I'echangeur 16, qui pr6sentent la mSme configuration et le 
meme espacement que les pions 60 et 62 de I'echangeur 14. Le 
pion 84 presente une tete de retenue 86. 

Le pion 82 est realise d'une seule piece avec la tubulure 46 
25 de I'echangeur 16, tandis que le pion 84 est un element 
independant. Les pions 82 et 84 sont avantageusexnent metallx- 
. ques et reunis par brasage aux boites collectrices 40 et 42 
de I'echangeur 16- 

30 En outre, I'echangeur secondaire 14 est muni en partie 
superieure de deux secondes fourches 88 et 90 qui presentent 
sensiblement la meme configuration que les fourches 64 et 66 
de I'echangeur 12. Dans I'exemple, . ces fourches presentent 
une ouverture dirigee vers le haut de forme sensiblement 

3 5 quadr angulaire . 

Les fourches 78, 80, 88 et 90 sont venues de moulage, 
avantageusement en matiSre plastique, avec les boxtes 
collectrices 30 et 32. 
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Les fourches 88 et 90 sont propres a recevoir a emboitement 
deux pions 92 et 94 rattach^s respectivement aux boites 
collectrices de I'echangeur 16, en partie sup^rieure. Le pion 
92 est r6alis§ d'une seule piece avec la tubulure 94, tandis 
que le pion 94 est ind^pendant. Ces deux pions sont avanta- 
geusement r^unis par brasage aux boites collectrices dont lis 
dependent. Le pion 94 est muni d'une tete de retenue 96. 

II en rgsulte que I'echangeur 16 peut §tre assemble sur 
l'6changeur 14 d'une faqon analogue en eroboitant les pions 82 
et 84 dans les fourches 78 et 80 et les pions 92 et 94 dans 
les fourches 88 et 90. 

Etant donne que I'assemblage de I'echangeur 16 sur I'echan- 
geur 14 se fait par emboitement en force, il en results un 
maintien efficace des deux echangeurs entre eux. 

Comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, les boites 
collectrices 20 et 22 de I'echangeur 12 sont munies en partie 
inferieure de deux broches respectives 98 et 100 destinees au 
montage de cet echangeur sur la structure (non representee) 
du vehicule. En outre, la boite collectrice 20 (figure 1) 
porte, en partie superieure, une broche laterale 102 destxnee 
h cooperer avec la structure du vehicule. 



25 



on se refere maintenant aux figures 3 et 4 qui montrent un 
ensemble forme par 1 'asseinblage d'un echangeur principal 12 
et d'un echangeur secondaire 16, dans le cas oti I'echangeur 
14 (ici un refroidisseur d'air de suralimentation ) n'est pas 
30 necessaire. 

Les pions 82 et 84 de I'echangeur 16 sont emboites respecti- 
vement dans les fourches 48 et 50 de I'echangeur 12. De meme, 
les pions 92 et 94 de I'echangeur 16 sont emboites respecti- 
35 vement dans les fourches 64 et 66 de I'echangeur 12. 

Ainsi, conformement a 1' invention, il est possible de 
realiser plusieurs ensembles diff6rents : echangeur 12 + 



.2778221 A1_l„> 



2779221 



^changeur 14 ; 6changeur 12 + 6changeur 16 ; 6changeur 12 + 
^changeur 14 + gchangeur 16. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitSe aux examples de 
realisation donnSs prec^demment et s'6tend h d'autres 
variantes . 

II est possible notairment de prSvoir que chacune des boites 
collectrices de I'Schangeur principal comporte une nervure 
longitudinale propre a venir en appui etanche contre une 
boite collectrice d'un 6changeur secondaire assemble sur 
I'^changeur principal. 
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Revendications 



1. Ensemble d'6changeurs de chaleur, comprenant un echan- 
geur principal (12) ayant un corps (18) mont6 entre deux 
boites collectrices (20, 22), auquel est assemble au moins un 
6changeur secondaire (14 ; 16) ayant un corps (28 ; 38) inont6 
entre deux boites collectrices (30, 32 ; 40, 42) de sorte 
qu'un meme flux d'air (F) puisse traverser les corps respec- 
tifs desdits 6changeurs; 



caract6ris6 en ce que chacune des boites collectrices (20, 
22) de I'^changeur principal (12) est munie, a.une premiere 
extr&nitg, d'une premifere fourche (48, 50) formant logement 
de reception pour un premier pion (60, 62 ; 82, 84) de 
15 l'4changeur secondaire (14 ; 16) et, & une seconde extr6mit6, 
d'une seconde fourche (64, 66) formant logement de reception 
pour un second pion (72, 74 ; 92, 94) de l'6changeur secon- 
daire (14 ; 16), en ce que la premifere fourche et la seconde 
fourche definissent des logeitients ayant des ouvertures 
20 tourn6es dans une in§me direction, et en ce que I'une au moins 
de la premiere fourche et de la seconde fourche comporte un 
6tranglement pour permettre une introduction en force du pion 
correspondant . 

25 2. Ensemble selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que 
chacune des boites collectrices (20, 22) de I'^changeur 
principal (12) est h direction g6n6rale verticale, et en ce 
que la premifere fourche (48, 50) et la seconde fourche (64, 
66) sont pr^vues respectivement a une extr6mit6 inf6rieure et 

30 ai une extr6mit6 sup6rieure. 

3. Ensemble selon I'une des revendications 1 et 2, caract6- 
ris6 en ce que la premiere fourche (48, 50) de cheque boite 
collectrice est munie d'un etranglement. 



35 



4. Ensemble selon I'une des revendications 1^3, caract6- 
ris6 en ce que la fourche (48, 50) munie d'un 6tranglement 
comporte deux branches en V (52 ; 56) se raccordant h un fond 
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(S4 ; 58) ayant la forme d'un arc de cercle s'6tendant sur 
plus de 180^- 

5. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 4, caract^- 
5 rise en ce que la fourche (64, 66) d6pourvue d'^tranglement 

comporte un fond de forme g6n6rale quadrangulaire. 

6. Ensemble selon I'une des revendications 1^5, caract6- 
rise en ce que chacune des boites collectrices (20, 22) de 

10 l'6changeur principal (12), ainsi que sa premifere fourche 
(48, 50) et sa seconde fourche (64, 66) sont r6alis6es d'une 
seule piSce par moulage, en particulier d'une matiere 
plastique. 



15 



20 



1. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 6, caractS- 
rise en ce que chacun des premiers pions (60, 62 ; 82, 84) et 
des seconds pions (72, 74 ; 82, '84) est form6 h. une extremity 
d'une boite collectrice (30, 32 ; 40, 42) de l'6changeur 
secondaire (14 ; 16). 



8. Ensemble selon la revendication 7, caracteris^ en ce que 
le premier pion (60, 62 ; 82, 84) et le second pion (72, 74 ; 
92, 94) sont formes en saillie respectivement ^ une extremite 
inferieure et h une extremity super ieure d'une boite collec- 
25 trice (30, 32 ; 40, 42) de I'^changeur secondaire (14 ; 16), 

9^ Ensemble selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que 
chaque premier pion (60, 62 ; 82, 84) pr^sente une section 
enveloppe cylindrique, tandis que chaque second pion (72, 
30 74 ; 92, 94) prgsente une section de forme g6n6rale quadran- 
gulaire. 

10. Ensemble selon I'une des revendications 1^9, caract6- 
ris6 en ce qu'un premier pion (82) et un second pion (92) 

35 font chacun partie integrante d'une tubulure (46, 44) d'une 
boite collectrice (40) de I'^changeur secondaire (16). 

11. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 10, caract6- 
ris6 en ce que l'6changeur secondaire (14) est lui-meme 
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equips de deux premieres fourches (78, 80) analogues k celles 
de I'^changeur principal (12) et de deux secondes fourches 
(88, 90) analogues h celles de l'6changeur principal, ce qui 
permet d' assembler un premier 6changeur secondaire (14) sur 
5 l'6changeur principal (12) et, le cas 6ch6ant, un deuxi^me 
gchangeur secondaire (16) sur le premier 6changeur secondaire 
(14). 

12. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 11, caract6- 
10 ris6 en ce que I'^changeur principal (12) est un radiateur de 

refroidissement d'un rooteur de v6hicule automobile, tandis 
que I'echangeur secondaire est un refroidisseur d'air de 
suralimentation du moteur ( 14 ) ou un condenseur de climatisa- 
tion (16). 

15 

13. Ensemble selon la revendication 12, caract6ris6 en ce 
que le refroidisseur d'air de suralimentation (14) est 6quip6 
de deux premieres fourches (78, 80) et deux secondes fourches 
(88, 90), ce qui permet de 1' assembler directement sur le 

20 radiateur de refroidissement (12) et d' assembler un conden- 
seur de climatisation (16) sur ce refroidisseur d'air de 
' suralimentation. 
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30 juin 1994 

* colonne 3, ligne 39 - colonne 5. ligne 
6; figures 1-10 * 

EP 0 401 571 A (BEHR GMBH & CO) 
12 decembre 1990 

* colonne 3. ligne 30 - colonne 4, ligne 
55; figures 1-6 * 
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Beltzung* F 



CATEGORIE DES DCXJUMEMTS CITES 

X : particulifefBmenJ pertinent S lui ssul 

Y : particullferemart pertinent on combinaison avecun 

autre document de ta mcme catdgorie 
A : pertinent h fencontre d*au momsunerevendicaiion 

ou arri^-plan technotogique g^n&ai 
O : divulgation non-dcrite 
P : document intercaiaife 



T : theorie ou prindpe a la base de rmventlon 

E : document de brevet b^n^ftciant d'une date antrum 

d la date de depdt et qui n'a 61^ public qu'a cette date 

de depot ou qu'd une date post^rieure. 
0 : cit6 dans ta demande 
L : dtB pour d'autres raisons 



& : mernbre de la m6me lamille. document correspondant 
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